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Hochaefullte Silan-Zubereituna 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine neue, Organoalkoxysilan und einen hohen 
Anteil anorganischer oxidischer Pulver enthaltende Zubereltung, deren Herstellung 
5 und ihre Veiwendung. 

In vielen chennischen Produkten werden anorganische oxidische Pulver als Pigmente 
in farbgebender Funktion sowie als Fullstoffe verwendet. Beispiele liierfCir sind u. a. 
pyrogen hergestelite Kieselsaure oder entsprecliendes Titandioxid oder 
Aiuminiumoxid, gefallte Aluminiumoxide bzw. -oxid hydroxide oder -hydroxide, 
gefallte Kieselsaure, Eisenoxid, ZIrkonoxid und andere Metalloxide. So verwendet 
man besagte Pulver beisplelsweise be! der Herstellung vori Kunststoffen und in 
Lacken und Farben. Dabei ist man bestrebt, dass die Pulverpartikel rtioglichst 
homogen im Produkt verteilt sind. Haufig werden auch Silane bei der Herstellung 
solcher Produkte eingesetzt. Auch setzt man Pulver ein, deren Oberflache mit elnem 
Silan modifiziert ist. Daruber hinaus kann die Gleichmaliigkeit der Partikelvertellung 
eine besonders gute Produkteigenschaft wesentlich beeinflussen. Die Einarbeltung 
von Pulverfraktionen In eine Masse Ist meist schwlerig und apparateintenslv, 
insbesondere, wenn die Partlkel sehrfein sind. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine weitere Mogiichkeit zum 
Einbau von anorganischen oxidischen Pulvem mit einer GroBe bis in den 
Nanometerbereich in Alkoxysilane bereitzustellen. 

25 Die Aufgabe wird erfindungsgemall entsprechend den Angaben der Patent- 
anspriiche gelost. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass insbesondere groUere Mengen 
nanoskaliger anorganischer oxidischer Pulver, beisplelsweise pyrogene hydrophile 
30 aber auch hydrophobe Kieselsaure, pyrogenes Aiuminiumoxid, Bohmit, Titandioxid, 
In einfacher und wirlschaftlicher Welse sowie verglelchsweise vorteilhaft durch einen 
Intenslven DIspergierprozess In Organoalkoxysilane der allgemelnen Forme! I 
und/oder Organoalkoxyslloxane der allgemelnen Formel II unter Zusatz von weniger 
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als 0.8 Mol, vorzugsweise weniger als 0,5 Mol Wasser pro Mol Silicium des 
verwendeten Silans bzw. Slloxans homogen eingearbeitet werden konnen, wobel die 
Viskositat des erfindungsgemaBen Systems gegenuber einer Zubereitung, bei der 
man das Pulver in das Silan bzw. Siloxan nur einriihrt, erheblich absinkt. Weiterhin 
5 kann bei der Herstellung des erfindungsgemalien Systems eine katalytische Menge 
einer organisclien Oder anorganischen Saure sowie ein Netzliilfsmittel zugesetzt 
werden. Eine noclimalige Verringerung der Viskositat des erfindungsgemaflen 
Systems kann erzielt werden, wenn man das System bereits wafirend der 
Herstellung oder danacli mit Ultrascliali beliandelt. 

10 

^^^^ So eriialtene Systeme sind in der Regel klare, transparente bis opallsierende, gut 
^^^W giefifahige Flussigkeiten mit vergleichsweise niedriger Viskositat und einen bislier 
niclit bekannten, uberaus hohen Feststoffgehalt. 

15 Ferner konnen erfindungsgemalie Zubereitungen vorteilhaft mit einem organisclien 
Losemittel oder Losemittelgemisclien, z. B. Alkoliole oder Ester, beliebig verdiinnt 
werden. 

Daruber liinaus sind erfindungsgemalie Systeme weitgehend lagerbestandige 
20 Flussigkeiten mit einer Lagerstabilitat von in der Regel 6 bis 12 Monaten bei 
Raumtemperatur 

^^^^ Vorliegende erfindungsgemalie Systeme werden naclifolgend aucli als liochgefullte 
Silan-Zubereitungen oder kurz Sllan-Zubereitung bzw, Zubereitung bezeiclinet. 

25 

Erfindungsgemalie Silan-Zubereitungen konnen in vorteilliafter Weise als so 
genannte flussige Pulver eingesetzt werden, insbesondere dort, wo aucli 
Organosilane und/oder Organosiloxane zugesetzt werden konnen. 

30 Insbesondere kann man erfindungsgemalie, hochgefullte Silan-Zubereitungen in 
einfacher und vorteilhafter Weise zur Anwendung in Folgeprodukten, beispielsweise 
flussigen Drittsystemen, wie LQsungen, iVIiscliungen oder Schmelzen, einsetzen, 
wobei das erfindungsgemalie System gegenuber der Einbringung von Pulvern in ein 
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flussiges Drittsystem mit vergleichsweise geringem Aufwand, rasch und besonders 
homogen eingearbeitet werden kann. 

Oer Einsatz erfindungsgemaBer Silan-Zubereitungen ist auch besonders vorteilhaft, 
5 da das ais Ldsemittel wirkende Silan noch ausreichend hydrolysierbare Aikoxy- 
gmppen enthalt, welche sich nach weiterer Hydrolyse an Kondensationsreaktionen 
mit Silanen oder organischen OH-gruppenhaltigen Komponenten beteiligen konnen, 
wobei die organischen oxidisclien Partikel in das sicli blldende Netzwerk einge- 
bunden werden. 

10 

^^^^ Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist dafier eine Zubereitung, die (i) 
^^^W mindestens ein Organoalkoxysilan und/oder mindestens ein Organoalkoxyslloxan 
und (ii) mindestens ein anorganisclies oxidisches Pulver und (iii) gegebenenfalis eine 
organisclie oder anorganisciie Saure entlialt, wobei die Komponente (ii) 6 bis 
15 50Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 35 Gew.-%, besonders bevorzugt 15 bis 
32Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 20 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die 
Zubereitung, betragt und die Zubereitung eine Viskositat von weniger als 
1500 mPas, vorzugsweise 10 bis 800 mPas, besonders bevorzugt 50 bis 
500 mPa s, ganz besonders bevorzugt 100 bis 450 mPa s. aufweist. 

20 

Eine erfindungsgemalie Zubereitung kann als weitere Komponente (iv) ein 
^^^^ Netzliilfsmittel enthalten. Ais Netzhilfsmittel konnen an sich bekannte, 
^^^^ oberflachenaktive Stoffe eingesetzt werden, insbesondere Nonylphenoipoly- 

glykolether, beispielsweise aus der Reihe der l\/larlophen®-Produkte der Fa. Sasol. 

25 

Weiterhin kann die erfindungsgemalie Zubereitung als Komponente (v) ein 
Verdiinnungs- oder Losemittei, wie Alkohol, geeignetenweise l\/Iethanol, Ethanol 
sowie gegebenenfalis Wasser, enthalten. 

30 Bevorzugt enthalt eine erfindungsgemalie Zubereitung als Komponente (I) 
mindestens ein Organoalkoxysilan der allgemeinen Formel (I) 



Ra-Si(OR^)4.a (I). 



wolin Gruppen R gleich oder verschieden sind und R fur eine llneare, 
cyclische, verzweigte oder gegebenenfalls substituierte Alkylgruppe mit 1 bis 
18 C-Atomen, vorzugsweise Methyl, n-Propyl, Octyl. oder eIne Alkenylgruppe 
mit 2 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise Vinyl, oder eine Arylgruppe, 
vorzugsweise Phenyl, oder eine Acryl- oder Methacryloxyall<ylgruppe, 
vorzugsweise 3-Methacryloxypropyl, oder eine Glycidyloxyalkylgruppe, wie 
eine 3-GlycldyIoxypropylgruppe. oder eine Fluoralkylgruppe, beisplelswelse 
tert- Oder perfluoriert, wie eine Tridecafluor-1,1,2,2-tetrahydrooctylgruppe, 
Oder eine Aminoalkylgmppe, wie eine 3-Aminopropyl-, N-n-Butyl-3- 
aminopropyl- oder N-(2-Aminoethyl)-3-amino-propyl-gruppe, oder eine 
entsprechende mono- oder oligo-silylierte Aminoalkylgruppe, oder eine 
Alkoxygruppe mit 1 bis 6 C-Atomen, wie Methoxy, Ethoxy, Propoxy oder 2- 
Methoxyethoxy, oder eine Ureidoaikylgruppe oder eine Epoxyalkylgruppe 
Oder eine Mercaptoalkylgruppe mit 1 bis 6 C-Atomen in der Alkylgruppe, wie 
3-Mercaptopropyl, oder eine silylierte Alkylsulfanalkylgmppe, wie im Bis-[3- 
(triethoxysilyl)-propyl]tetrasulfan, oder eine Thiocyanatoalkylgruppe oder fur 
eine Isocyanatoalkylgruppe steht, R^ fur eine lineare, cyclische oder 
verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 6 C-Atomen steht, vorzugsweise eine 
Methyl-, Ethyl- oder n-bzw. i-Propyl-Gruppe, und a gleich 0 oder 1 oder 2 ist, 

und/oder mindestens ein Organoalkoxysiloxan der allgemeinen Fonnel (II) 

R^R\(R^-0)ySiOi3^(ll), 

2 

worin Gruppen R^ gleich oder verschieden sind und R^ fur eine lineare. 
cyclische. verzweigte oder substituierte Alkylgoippe mit 1 bis 18 C-Atomen, 
eine Alkenylgruppe mit 2 bis 8 C-Atomen, eine Arylgruppe, eine Acryl- oder 
Methacryloxyalkylgruppe, eine Glycidyloxyalkylgruppe, eine Epoxyalkyl- 
gruppe, eine Fluoralkylgruppe. eine Aminoalkylgruppe, eine silylierte 
Aminoalkylgruppe, eine Ureidoaikylgruppe, eine Mercaptoalkylgruppe mit 1 
bis 6 C-Atomen in der Alkylgruppe. eine silylierte Alkylsulfangruppe, eine 
Thiocyanatoalkylgruppe, eine Isocyanatoalkylgruppe oder eine Alkoxygruppe 
mit 1 bis 6 C-Atomen steht, R^ eine lineare, cyclische, verzweigte oder 
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substituierte Alkylgmppe mit 1 bis 18 C-Atomen darstellt, R'^fiir eine lineare, 
cyclische oder verzweigte Alkylgmppe mit 1 bis 6 Atomen steht, x gleich 0 
Oder 1 Oder 2 und y gleich 0 oder 1 oder 2 sind und der IVIaUgabe (x+y) < 3. 

5 Femer enthalten erfindungsgemade Zubereitungen bevorzugt mindestens ein 
nanoskaliges Pulver (ii) mit einer mittleren Partikelgrofle (dso) von weniger als 
1 200 nm, vorzugsweise 50 bis 1 000 nm, besonders bevorzugt 100 bis 900 nm, 
ganz besonders bevorzugt 200 bis 800 nm. wobei man ein solches Pulver 
vorzugsweise aus der Reihe Siliciumoxid, wie Aerosil®, Aluminiumoxid, wie 
10 Aluminiumoxid C, oder Titanoxid auswahlt. Dabei liegt die Kornfeinlieit, bestimmbar 
^^^^ mittels Grindometer DIN EN ISO 1524, in der Regel bei < 10 pm. Die Bestimmung 
^^^^ der PartikelgroBenverteilung kann durch Laserbeugung erfolgen. 

Weiterhin kann eine erfindungsgemade Zubereitung als weitere Komponenten 
15 mindestens ein Reaktionsprodukt der Komponenten (i) und (11) enthalten, wobei nach 
modellhafter Vorstellung Komponente (1) oder gegebenenfalls eine partiell 
hydrolysierte Komponente (i) mit einem reaktiven Zentrum auf der Oberflache des 
Pulvers (il), beispielsweise einer Hydroxygruppe. unter Abspaltung eines 
Alkoholmolekuls oder eines Molekuls Wasser reagieren kann. 

20 

ErfindungsgemaBe Zubereitungen konnen in vorteilhafter Weise einen 
Feststoffgehalt gemafl DIN / ISO 3251 ..Bestimmung des nicht fliichtigen Anteils von 
^^^P Lacken, Anstrichstoffen und Bindemittein fur Lacke und Anstrichstoffe" 
(geelgneterweise 1 Stunde bei 125 "C im Trockenschrank) bis 90 Gew.-% besitzen, 
25 vorzugsweise bis 80 Gew.-%, ganz besonders vorzugsweise bis 60 Gew.-% bezogen 
auf die Zubereitung, deren jeweilige Komponenten in Summe maximal 100 Gew.-% 
ergeben. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung 
30 einer trotz hohem Feststoffgehalt niedrigviskosen Zubereitung, das daduroh 

gekennzelchnet Ist, dass man 

die Komponenten (i), (il) und gegebenenfalls (iv) zusammenbringt, 

0,001 bis < 0,8 Mol Wasser pro Mol SI der Komponente (1), bevorzugt 0,05 bis 
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0,5 Mol Wasser, besonders bevorzugt 0,1 bis 0,4 Mol Wasser. ganz besondere 
bevorzugt 0,2 bis 0,35 IVlol Wasser, gegebenenfalls zusammen mit einer 
l<atalytisclien Menge eIner organischen Oder anorganischen Saure gemali 
Komponente (iii), zusetzt und 
5 - das Gemisch intensiv dispergiert. 

Als Organoall<oxysiian der allgemeinen Formel (I) setzt man vorzugswelse 
l\/Iethyltrietlioxysilan, IVIethyitrimethoxysilan. n-Propyltrimethoxysilan, n-Propyltri- 
ethoxysilan, Vinyltriethoxysilan, Vinyltrimethoxysilan, 3-Methacryloxypropyltri- 

10 metlioxysilan, S-IVIethacryloxypropyltriethoxysiian, 3-Glycidyloxypropyltrimethoxy- 
sllan, 3-Giycidyloxypropyitriethoxysilan, Trldecafluor-1,1,2,2-tetrahydrooctyltri- 
metlioxysiian, Tridecafluor-1,1,2,2-tetrahydrooctyltrletlioxysiian. 3-Aminopropyltri- 
methoxysllan, N-(n-Butyl)-3-aminopropyltrimetlioxysilan, N-(2-Aminoetliyl)-3-Amino- 
propyltrimethoxysilan, N-(2-Aminoetliyl)-3-aminopropyi-methyl-dimetlioxysilan, Bis- 

15 (3-trimethoxysilylpropyl)amin, 3-Mercaptopropyltrimethoxysilan oder mindestens ein 
Onganoall<oxysiloxan der allgemeinen Formel (II) oder ein Gemisch aus Organo- 
all<oxysiloxanen aus der Reihe Aminosilane mIt All<ylsilanen bzw. organo- 
funktionellen Silanen gemad DE 101 51 264, 3-IVIetliacryloxypropyltrimethoxysllan 
mit Allcylsilanen u. a. gemaU DE 198 34 990, Aikylsilane mit Alkylsilanen gemaB EP 

20 0 978 525 A2 Oder EP 0 814 110 A1, insbesondere IVIetliyltrialkoxysilan mit 
Propyitriall^oxysilan oder Plienyltrialkoxysilan, weiterhin Vinylail<oxysilane mit 
Alkylalkoxysilanen gemaii EP 0 518 057 A1, wobei Alkoxy bevorzugt fur IVIetiioxy 
Oder Ethoxy steht, oder ein Gemisch aus Organoalkoxysllanen der allgemeinen 
Fomiel I und Organoalkoxysiloxanen der allgemeinen Formel II ein. 

25 

Beim erflndungsgemalSen Verfahren setzt man als Komponente (ii) bevorzugt ein 
nanoskaliges anorganisches Pulver aus der Reihe Siliciumoxide. wie pyrogene 
Kieselsaure, Fallungskieselsaure, Silikate, Alumlniumsilikate, Aluminiumoxide, 
einschliefilich Aluminiumoxidhydroxid oder Alumlniumhydroxid, Obergangsmetall- 
30 oxide, wie TItanoxid, Metatitansaure, Eisenoxid. Zinkoxld, Kupferoxid, Chromoxld, 
Oder Mischungen daraus ein, wobei die Pulver gemaU (II) bevorzugt eine BET- 
Oberflache zwischen 50 und 400 m7g aufweisen. Beispielsweise aber nicht 
ausschlleBlich kann man beim erfindungsgemalien Verfahren Slllciumdioxld, wie 
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Aerosil 380 der Firma Degussa, vorzugsweise mit einer BET-Oberflache von 
380m2/g, Aluminiumoxide, wie Bohmit Disperal® P3 der Firma Sasol Germany 
GmbH, vorzugsweise mit einer BET-Oberflache von 300 m^/g. Aluminiumoxid C der 
Finna Degussa, vorzugsweise mit einer BET-Oberflache von 100 mVg sowie 
5 Titandioxid, wie RM 300 der Firma Sachtieben, vorzugsweise mit einer BET- 
Oberflache von 80 m^/g, einsetzen. 

Beim erfindungsgemaUen Verfahren setzl man die Komponenten (i) zu (ii) 
geelgnetePA/eise in einem Gewichtsverhaitnis von 19 zu 1 bis 1 zu 1, vorzugsweise 
10 10 zu 1 bis3zu2ein. 

^^j^ Als Komponente (iil) bevorzugt man eine organlsche oder anorganische Saure, 
vorzugsweise Chlorwasserstoff, beispielsweise In Form wassriger oder i<onzentrierter 
Salzsaure, oder Amelsensaure, Essigsaure, Acrylsaure, i\/laleinsaure oder andere 
15 geeignete organische Sauren in einer l\/lenge von 10 bis 3 500 Gew.-ppm, 
vorzugsweise von 100 bis 1 000 Gew.-ppm, besonders bevorzugt von 200 bis 
400 Gew.-ppm, bezogen auf die l\/ienge an Komponente (i) in der Zubereitung. 

Das erfindungsgemalle Verfahren fuhrt man vorzugsweise in einem 
20 Dispergieraggregat durch. Bevorzugt setzt man Dispergieraggregate mit guter 
SchenA/irlcung ein. So l«ann man im Labonnadstab geeignetenweise einen Dissolver 
1^^^ einsetzen, beispielsweise einen vom Typ Dispermat CV oder Ultra-Turax T 25. 

Vorzugsweise dispergiert man die eingesetzrten Komponenten bei einer Temperatur 
25 von 0 bis 80 °C, vorzugsweise bei 10 bis 60 "C, und uber eine Dauer von 10 bis 
60 IVIinuten, besonders bevorzugt von 15 bis 40 l\/Iinuten. 

Eine so erhaltene Dispersion bzw. Zubereitung i<ann man anschlielSend noch uber 
eine Zeit von 1 bis 8 Stunden, vorzugsweise 2 bis 6 Stunden, bei einer Temperatur 
30 von 30 bis 80 "0 unter Ruhren nachbehandeln. 

Geeignetenrt/eise stelK man eine erfindungsgemaUe Zubereitung durch Zusatz einer 
organischen oder anorganischen Saure auf einen pH-Wert von 2 bis 7, vorzugsweise 
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von 3 bis 5, ein. Bei erfindungsgemafi verwendeten Aminosilanen wird der pH-Wert 
in der Regel von der Art des verwendeten Aminosilans bestimmt und llegt 
ubiicherweise Im alkalischen Bereich, man kann aber auch hier durch Zugabe von 
Saure die Zubereitung neutral bzw. sauer einstellen. 

5 

Weiterliln ist Gegenstand der vorliegenden Erflndung eine Zubereitung, die nach 
dem erfindungsgemaHen Verfahren erhaitlicli ist. 

Erfindungsgemafl kann man die vorliegende Zubereitung Oder eine entsprecliende 
10 Verdunnung fiir Kratzfestanwendungen, fur Abriebfestanwendungen, fur Korrosions- 
^^^^ scliutzanwendungen, fur „Easy-to-clean"-Anwendungen („easy-to-clean", d. h. leicht 
^^^^ zu reinigen), fiir Barriereanwendungen, im Bereicli Elektronik, fur 
Oberfiaclienbehandlung von Piatinen, als Isoiationsschlciit, als Trennschicht, fur die 
Beschlchtung der Oberflache von Solarzellen, als Glasfaserschlichte sowie fiir das 
15 homogene EInbringen von nanoskaligen Pulvern in Drittsysteme verwenden. 

Eine solche erfindungsgemade Zubereitung kann man besonders vorteilhaft bei der 
Herstellung von Kunststoffen, Klebe- und Dichtmassen, Farben, Lacken und bei der 
Synthese von Harzrphstoffen verwenden. 

20 

Somit Ist auch Gegenstand der Erfindung die Venvendung einer erfindungsgemallen 
^^^^ Zubereitung zur Synthese von Harzrohstoffen, aber auch als Bestandteil In 
^^^^ Kunststoffen, In Kleb- und Dichtmassen, in Farben und Lacken sowie als Einsatzstoff 

bei deren Herstellung. 

25 

Weiterhin sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung Artlkel, die unter EInsatz 
einer erflndungsgemafien Zubereitung erhaltllch sInd. 

Im Allgemelnen kann man das erfindungsgema&e Verfahren wie folgt ausfuhren: 

30 

In der Regel gibt man die Komponenten (i), (II), (Hi) bzw. (iv) mit der vorgesehenen 
Menge Wasser zusammen und dlsperglert die Mischung zu einer homogenen leicht 
bewegllchen Zubereitung. DarQber hinaus kann man eine so erhaKene Zubereitung 
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durch Zugabe von Komponente (v) verdunnen, d. h. man kann einer 
erfindungsgemaften Zubereitung ein Lose- Oder Verdunnungsmittel zusetzen. wobei 
als Komponente (v) Alkohol, beisplelsweise Methanol. Ethanol, Isopropanol, Butanol, 
2-Methoxypropanol, Glykole, beisplelsweise Butylglykol, Propylglykol, Glylkoiether, 
aromatische Kohlenwasserstoffe, beisplelsweise Xylol, Toluol. Ester, beisplelsweise 
Ethylacetat. Butylacetat. sowie Ketone, beisplelsweise Methylethylketon. oder 
Mischungen daraus bevorzugt sind. Ubenaschendenweise kann man aber auch 
Wasser als Verdunnungsmittel venwenden, insbesondere. wenn als Komponente (1) 
in Glycidyloxyalkylalkoxysilan, beispielsweise 3-Glycidyloxypropyltrlmethoxysilan 
verwendet wird. 

Es wurde auch gefunden, dass eine Nachbehandlung einer nach dem 
erfindungsgemalXen Verfahren hergestellten Zubereitung mit einem 
Ultraschallprozessor, beispielsweise UP 200 S. vorteilhafl zu einer nochmaligen 
Emiedrigung der Viskositat und zur weiteren Verbessemng der Partikelfeinheit 
fiihren kann. 

Die vorliegende Erfindung wird durch die nachfoigenden Beispiele naher eriautert: 

Beisplele 

Beispiel 1 

30 Gew.-% Aerosil® 380 in DYNASYLAN® MTES 

In einem 250-ml-Edelstahldispergiergefafl mit Doppeimantel wurden 90,0 g 
IVIethyitriethoxysilan (DYNASYLAN® MTES) vorgelegt und unter Ruhren (Dispeimat , 
CV) eine Losung aus 2,7 g VE-Wasser und 0,05 g konzentrierter Salzsaure 
zugegeben. Die Fliissigkelt wurde im Dissolver unter Kiihlung mit Wasser 5 Minuten 
bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 0.8 m/s gerQhrt. Danach wurde mit der 
Zugabe von 40 g nanoskaliger pyrogen hergestellter Kieselsaure (Aerosil® 380) 
begonnen. Sind 4 bis 5 Gew.-% Aerosil in das Hydrolysat eindlspergiert, kommt es 
zu einem merklichen Viskositatsanstieg. Die Dissolverdrehzahl konnte nun wahrend 
der weiteren Aerosilzugabe stetig auf eine Umfangsgeschwindigkeit von ca. 8 m/s 
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erhoht werden. Die Einarbeitungszeit betrug ca. 15 Minuten. Direkt nach Zugabe der 
gesamten Aerosil®-Menge wurde nochmals 3 Minuten bei einer Umfangsge- 
schwindigkeit von 25 m/s nachdispergiert. Wahrend des Dispergierprozesses stieg 
die Temperatur auf 38 °C. Nachfolgend wurde die so erhaltene Flussigkelt noch 
5 2 Stunden bei 80 "C nachgeruhrt. 




Man erhielt eine leicht gelbliche opaleszierende Flussigkeit mit einer Viskositat von 
ca. 400 mPa s gemessen bei 20 °C (DIN 53015). Ein Teil der Flussigkeit wurde 
abgetrennt und mit dem Ultraschallprozessor UP 200S 3 IVIinuten nachbehandelt. 
1 0 wodurch sloli die Viskositat auf ca. 1 30 mPa s (DIN 5301 5) ven-ingerte. 

Das Produkt wurde uber 12 Monate bei 50 ''C gelagert, wobei das System stabil 
blieb und auch keine Sedimente zu erkennen waren. 

15 Der Feststoffgehalt des so erhaltenen Produkts wurde mit 40 Gew.-%, bezogen auf 
die Zusammensetzung, in Anielinung an DIN /ISO 3251 bestimmt. Die Aufhahme 
einer UV-Tansmlssionskurve (1 cm Quarzglaskuvette gemessen gegen Luft) ergab 
im Bereich von 200 bis 250 nm eine Transmission von < 2 %. 

20 BeisDiel 2 

25 Gew.-% Aerosil® 380 In DYNASYLAN® VTMO 




In einem 250-ml-EdelstahldispergiergefaB wurden 90,0 g Vinyltrimethoxysilan 
(DYNASYLAN® VTMO) vorgelegt und unter Ruhren (Dispermat CV) eine Losung aus 
25 3,3 g VE-Wasser und 0,05 g konzentrierter Salzsaure zugegeben. Die Flussigkeit 
wurde im Dissolver unter Kulilung mit Wasser 5 Minuten bei einer 
Umfangsgeschwindigkeit von 0.8 m/s geriihrt. Danach wurde mit der Zugabe von 
31,2 g nanoskaliger pyrogen hergestellter Kleselsaure (Aerosil® 380) begonnen. SInd 
4 bis 5 Gew.-% Aerosil® in das Hydrolysat eindisperglert. kommt es zu einem 
30 merklichen VIskositatsanstieg. Die Dissolverdrehzahl konnte nun wahrend der 
weiteren Aerosll®-Zugabe stetig auf eine Umfangsgeschwindigkeit von ca. 8 m/s 
erhoht werden. Die Einarbeitungszeit betmg ca. 20 Minuten. Direkt nach Zugabe der 
gesamten Aerosll®-Menge wurde nochmals 3 Minuten bei einer 
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Umfangsgeschwindigkeit von 26 m/s nachdispergiert. Wahrend des 
Dispergierprozesses stieg die Temperatur auf 41 »C. Nachfolgend wurde die so 
erhaltene Fliissigkeit noch 2 Stunden bel 65 "C nachgeriihrt. 

5 Man erhielt eine klare. ieit gelbilche Flusslgkelt mit einer VIskosltat von 
<1 OOOmPa-s gemessen bei 20 °C (DIN 53015). Das Produkt wurde iiber 12 
Monate bel 50 "C gelagert, wobel das System stabil blleb und auch kelne Sedlmente 
zu erkennen waren. 

10 Der Feststoffgehalt des so erhaltenen Produkts wurde mit 42 Gew.-%, bezogen auf 
die Zusammensetzung. in Aniehnung an DIN / ISO 3251 bestlmmt. 

Beispiel 3 

30 Gew.-% Aerosil®380 in DYNASYLAN® MEMO 

15 

In einem 260-ml-EdelstahldiperglergefaB wurden 90,0 g 3-Methacryoxypropyl- 
trlmethoxysllan (DYNASYLAN® MEMO) vorgelegt und unter Ruhren (DIspemiat CV) 
eine Losung aus 2,0 g VE-Wasser und 0.3 g Acrylsaure und 10,0 g Methanol 
zugegeben. Die FIQsslgkelt wurde im Dissolver unter Kuhlung mit Wasser 5 Minuten 
20 bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 0,8 m/s geriihrt. Danach wurde mit der 
Zugabe von 43,5 g nanoskaliger pyrogen hergestellter Kieselsaure (Aerosil® 380) 
begonnen. Sind 4 bis 5 Gew.-% Aerosil® in das Hydrolysat eindisperglert, kommt es 
zu einem merklichen Viskositatsanstieg. Die Dissolverdrehzahl konnte nun wahrend 
der weiteren Aerosil®-Zugabe stetig auf eine Umfangsgeschwindigkeit von ca. 8 m/s 
25 erhoht werden. Die Einarbeitungszeit betrug ca. 22 Minuten. Direkt nach Zugabe der 
gesamten Aerosil®-Menge wurde nochmals 3 Minuten bei einer Umfangsge- 
schwindigkeit von 25 m/s nachdispergiert. Wahrend des Dispergierprozesses stieg 
die Temperatur auf 35 "C. Nachfolgend wurde die so erhaltene Fliissigkeit noch 
2 Stunden bei 64 "C nachgeriihrt. 

30 

Man erhielt eine klare. farblose Flusslgkelt. Das Produkt wurde uber 3 Monate bel 
50 "C gelagert, wobei das System stabil blleb und auch kelne Sedlmente zu 
erkennen waren. 



O.Z. 6224 



12 



10 





Der Feststoffgehalt des so erhaltenen Produkts wurde mit 80 Gew.-%, bezogen auf 
die Zusammensetzung, in Aniehnung an DIN /ISO 3251 bestlmmt. 

5 BeisDiel 4 

20 Gew.-% Aerosil® 380 in DYNASILAN® DAMO 

In einem 250-ml-Edelstahldispergiergefafl werden 90.0 g N-(2-Aminoethyl)-3-amino- 
propyltrlmethoxysllan (DYNASYLAN® DAMO) vorgelegt. Unter Ruhren (Dispermat 
CV) und KQhIung mit Wasser wurde mit der Zugabe von 23.0 g nanoslcallger 
pyrogen hergesteliter Kieseisaure (Aerosil® 380) bei einer Umfangsgescliwindig[<eit 
von 0.8 m/s begonnen. Sind 4 bis 5 Gew.-% Aerosil® in das Hydrolysat 
eindispergiert, l<ommt es zu einem merklichen Viskositatsanstieg. Die 
Dissolverdreiizahl konnte nun walirend der weiteren Aerosil®-Zugabe stetig auf eine 
Umfangsgeschwindigkeit von ca. 8 m/s erhoht werden. Die Einarbeitungszert betrug 
ca. 10 MInuten. Direkt nach Zugabe der gesamten Aerosil®-Menge wurde nochmals 
3 IVIinuten bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 25 m/s nachdisperglert. Wahrend 
des Dispergierprozesses stieg die Temperatur auf 37 "C. 

20 IVIan erhielt eine klare, opaleszierende Fiiissigkeit. Das Produkt wurde iiber 12 
Monate bei 50 "0 gelagert. wobei das System stabil blieb und auch keine Sedimente^ 
zu erkennen waren. 



15 



Der Feststoffgehalt des so erhaltenen Produkts wurde mit 81 Gew.-%, bezogen auf 
25 die Zusammensetzung, in Aniehnung an DIN / ISO 3251 bestimmt. 

Beispiel 5 

17 Gew.-% Aluminiumoxid C in DYNASYLAN® AlVIIVIO 

30 In einem 250-ml-EdelstahldisperglergefaB werden 90,0 g 3-Aminopropyl- 
trimethoxysilan (DYNASYLAN® AMMO) vorgelegt und unter Ruhren (Dispermat CV) 
7,2 g VE-Wasser zugegeben. Die FlOssigkeit wurde Im Dissolver unter Kiihiung mit 
Wasser 5 MInuten bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 0,8 m/s geriihrt. Danach 
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wurde mit der Zugabe von 23 g nanoskaligen pyrogen hergestelltem Aluminiumoxid 
(Aluminiumoxid C) bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 0,8 m/s begonnen. Sind 4 
bis 5 Gew.-% Aerosil® in das Hydroiysat eindispergiert. l<ommt es zu einem 
merklichen Visl^ositatsanstieg. Die Dissoiverdrehzahl l<onnte nun wahrend der 
weiteren Aerosll®-Zugabe stetig auf eine Umfangsgeschwindigkeit von ca. 8 m/s 
erhoht werden. Die Einarbeitungszeit betrug ca. 10 IVIinuten. Direkt nach Zugabe der 
gesamten Aerosil®-IVIenge wurde nochmals 3 iVIInuten bei einer Umfangsge- 
schwindigkeit vo;i 25 m/s nachdisperglert. Wahrend des Dispergierprozesses stieg 
die Temperatur auf 34 "C. 

IVIan erhlelt eine mlichig weifle opaleszierende Fiussigkeit mit einer Viskositat von 
< 10 000 mPa s. gemessen bei 20 "C (DIN 53015). Das Produkt wurde uber 

4 IVlonate bei 50 "C gelagert, wobel das System stabil blieb und auch kelne 
Sedimente zu erkennen waren. 

BeisDiel 6 

26 Gew.-% Aerosil® 380 in DYNASILAN® 1189 

In eInem II ungekuhlten EdelstahldisperglergefaB werden 400.0 g N-(n-butyl)-3- 
Aminopropyltrimethoxysilan (DYNSAYLAN® 1189) vorgelegt und unter Riihren 
(Dispermat CV) 9.15 g VE-Wasser zugegeben. Die Fiussigkeit wurde im Dissolver 

5 Minuten bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 0,8 m/g geruhrt. Danach wurde mit 
der Zugabe von 127 g nanoskaliger pyrogen hergestellter Kieselsaure (Aerosil®) bei 
einer Umfangsgeschwindigkeit von 0,8 m/s begonnen. Sind 4 bis 5 Gew.-% Aerosil 
in das Hydroiysat eindlspergiert, kommt es zu einem merklichen VIskosltatsanstleg. 
Die Dissoiverdrehzahl konnte nun wahrend der weiteren Aerosil®-Zugabe stetig auf 
eine Umfangsgeschwindigkeit von ca. 8 m/s erhoht werden. Die Einarbeitungszeit 
betrug ca. 45 Minuten. Direkt nach Zugabe der gesamten Aerasll®-Menge wurde 
nochmals 5 Minuten bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 25 m/s nachdisperglert. 
Die DIsperglertemperatur stIeg auf 56 X. Man erhlelt eine lelcht gelbliche klare 
Fiussigkeit. 



Anschlleliend wurden von der hochgefiillten Sllan-Aerosil® Zubereitung ii 
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Rotationsverdampfer bei einer Badtemperatur von 60 'C und pabsoiut = 1 mbar 64 g 
durch Hydrolyse freigesetztes Methanol abdestllliert. Der Gehalt an frelem Methanol 
(GC) in der eingeengten Silan-Aerosil® Zubereltung betmg < 1 %. Die Ware lelcht 
gelbliche Flussigkelt hat eine Viskositat von 309 mPa s bei 20 °C (DIN 53015). 

5 

Das Produkt wurde uber 2 Monate bei 50 "C gelagert, wobei das System stabil blleb 
und auch kelne Sedimente zu erkennen waren. 

Beispiel 7 

10 10 Gew.-% ntandioxid in DYNASYLAN® QLYMO 

In einem 250-ml-Edelstahldisperglergefa(l werden 400,0 g 3-Glycidyloxyproyl- 
trlmethoxysilan (DYNSAYLAN® GLYMO) vorgelegt und unter Ruhren (Dispermat GV) 
20 g Ethanol und 20 g wassrige Titandloxiddispereion (RM 300 WP, TIOz-Gehalt 
15 37,8 Gew.-%, Firma Sachtleben) zugegeben. Die Fliissigkeit wurde im Dlssolver 
unter Kuhlung mit Wasser 5 Minuten bei einer Umfangsgeschwindigkelt von 1.0 m/g 
geruhrt. Danach wurde die DIssolverschelbe durch eine Doppelmantelscheibe aus 
Polyamid ersetzt und 80 ml ZIrkonoxid Mahlperlen mit d = 0,7 bis 1.2 mm in die 
Flussigkelt gegeben. Mit der so erhaltenen Perlmuhle wurde die Silan-TiOa 
20 Zubereitung 20 Minuten nachbehandelt. Wahrend des Dispergierprozesses stieg die 
Temperatur auf 43 "C. 

Erhalten wurde eine milchlge beige opaleszierende Fliissigkeit, mit einer mittleren 
Komgroftenverteilung dgo = 80 nm (gemessen mittels Laserbeugung). 

25 

Das Produkt wurde uber 6 Monate bei 50 'C gelagert. wobel das System stabil blleb 
und auch keine Sedimente zu erkennen waren. 

Beispiel 8 

30 22 % Gew.-% Aerosil® 380 in DYNASILA!^ GLYMO 

In einem 250-ml-EdelstahldlspergiergefafS wurden 60,0 g 3- 
Glycidyloxypropyltrimethoxysllan (DYNASYLAN® GLYMO) vorgelegt und unter 
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Ruhren (Dispermat CV) eine Losung aus 10,0 g VE-Wasser und 0.1 g konzentrierter 
Essigsaure zugegeben. Die Flussigkeit wurde im Dissolver 5 Minuten bei einer 
Umfangsgeschwindigkeit von 0,8 m/s geriihrt. Danach wurde mit der Zugabe von 
20,0 g nanoskaliger pyrogen hergestellter Kleselsaure (Aerosil® 380) begonnen. Slnd 
5 4 bis 5 Gew.-% Aerosil® In das Hydrolysat eindlspergiert, kommt es zu einem 
merklichen VIskositatsanstieg. Die Dissolverdrehzahl konnte nun wahrend der 
welteren Aerosil®-Zugabe stetig auf eine Umfangsgeschwindigkeit von ca. 8 m/s 
erhoht werden. Die Elnarbeltungszelt betrug ca. 12 Minuten. DIrekt nach Zugabe der 
gesamten Aerosll®-Menge wurde nochmals 2 Minuten bei einer 
10 Umfangsgeschwindigkeit von 25 m/s nachdisperglert. Die Dispergiertemperatur im 
ungekuhlten Gefali stieg auf 28 °C an. 

Man erhielt eine klare leicht opaleszierende Flussigkeit mit einer VIskosltat von 
< 1 000 mPa s. Durch MIschen dieser Silanzubereitung mit 50 % VE-Wasser erhalt 
15 man eine opaleszierende niedrig viskose Fliisslgkelt. Dieses Produkt wurde 1 Monat 
bei 50 "C gelagert, wobei das System stabil blleb und auch keine Sedimente zu 
erkennen waren. 



Mit der wassrigen Silanzubereitung wurde ein Alumlnlumblech (Legierung 3105 H24) 
20 mittels 6 lun Rakel beschlchtet und 15 Minuten bei 200 »C getrocknet. Die 
transparente Beschlchtung wies eine gute Kratzbestandigkeit gegeniiber Stahlwolle 



auf. 



Beispiel 9 

25 25 Gew.-% Aerosil® R972 in DYNASYI^N® VTIMO 

In einem 500-ml-Edelstahldisperglergefall wufxJen 170.0 g Vinyltrimethoxysllan 
(DYNASYLAN® VTMO) vorgelegt und unter RQhren (Dispemiat CV) eine Losung aus 
6,2 g VE-Wasser und 0,18 g konzentrierter Salzsaure zugegeben. Die FIQsslgkelt 
30 wurde Im Dissolver 5 Minuten bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 0,8 m/s 
geruhrt. Danach wurde mit der Zugabe von 50.0 g nanoskaliger pyrogen 
hergestellter hydrophoblerter Kieselsaure (Aerosil® R 972) begonnen. Sind 4 bis 
5 Gew.-% Aerosil® In das Hydrolysat eindlspergiert, kommt es zu einem merklichen 
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Viskositatsanstieg. Die Dissolverdrehzahl konnte nun wahrend der weiteren Aerosil®- 
Zugabe stetig auf eine Umfangsgeschwindigkeit von ca. 8 m/s erhoht werden. Die 
Einarbeitungszeit betrug ca. 21 Minuten. Direkt nach Zugabe der gesamten Aerosll®- 
Menge wurde nochmals 5 Minuten bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 25 m/s 
naciidispergiert. Die Dispergiertemperatur im ungekuhlten GefalX stieg auf 39 "C an. 

Man eitiielt eine lelcht gelbliche opaleszlerende Flussigkeit mit einer Viskositat von 
535 mPa s. 

Das Produkt wurde iiber 12 IVIonate bel 50 "C gelagert. wobel das System stabil 
blieb und auch keine Sedlmente zu erkennen waren. 

VerqIeiclisbeisDiei 

8 Gew.-% Aerosll® 380 in DYNASYLAN® IWTES 

In einem 250-ml-Edelstalildlspergiergefa(S wurden 90.0 g Methyltriethoxysilan 
(DYNASYLAN® MTES) vorgelegt. Danach erfolgte direkt die EInarbeitung von 8 g 
nanoskallger pyrogen hergestellter Kieselsaure (Aerosll® 380). Nacli Zugabe von 5 g 
Aerosil® 380 kam es zu einem erhebllchen Viskositatsanstieg. Die Dissolverdrehzahl 
wurde von 0.8 m/s auf 8 m/s erhoht und weltere 3 g Aerosil® 380 zudoslert. Es 
entstand eine pastenartlge Masse, die mit dem Spatel aus dem DIspergiergefali 
entfemt werden musste. 
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Patentanspriiche: 

1. Zubereitung, die (i) mindestens ein Organoalkoxysllan und/oder mindestens ein 
Organoalkoxyslloxan und (ii) mindestens ein anorganlsches oxidlsches Pulver 
und (iii) gegebenenfalls eine organische oder anoiganische Saure enthalt. wobel 
die Komponente (ii) 5 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die Zubereitung, betragt und 
die Zubereitung eine Visl<ositat von weniger als 1500 mPa s aufweist. 

2. Zubereitung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zubereitung als weitere Komponente (iv) ein Netzliilfsmittel enthalt. 

3. Zubereitung nacli Ansprucii 1 oder 2, 
dadurcli gekennzeichnet, 

dass die Zubereitung als weitere Komponente (v) ein Verdunnungs- oder 
Ldsemittel enthalt. 

4. Zubereitung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Organoalkoxysllan der Komponente (i) der allgemelnen Formel (I) 

Ra-Si(OR')4-a (I), 

worin Gruppen R gleich oder verschieden sind und R fur eine lineare. 
cyclische, verzweigte oder substituierte Alkylgruppe mit 1 bis 18 C-Atomen 
Oder eine Alkenyigruppe mit 2 bis 8 C-Atomen oder eine Arylgruppe oder 
eine Alkoxygmppe oder eine Acryl- oder Methacryloxyalkylgruppe oder eine 
Epoxyalkylgruppe oder eine Glycidyloxyalkylgruppe oder eine 
Aminoalkylgruppe oder eine Fluoralkylgmppe oder eine Mercaptoalkylgruppe 
Oder eine silyllerte Alkylsulfonalkylgmppe oder eine Thiocyanatoalkylgruppe 
Oder eine Isocyanatoalkylgmppe steht, R^ eine lineare, verzweigte oder 
cyclische Alkylgruppe mit 1 bis 6 C-Atomen darstellt und a gleich 1 oder 2 1st, 
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genugt. 

5. Zubereitung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Organoalkoxysiloxan der Komponente (i) der allgemeinen Formel (II) 

R2R'x(R'*-0)ySIOf2^(ll), 

2 

worin Gruppen glelch Oder verschleden sind und R^ fiir sine lineare, 
cycllsche, verzweigte Oder substituierte Alkylgruppe mit 1 bis 18 C-Atomen, 
eine Alkenylgruppe mit 2 bis 8 C-Atomen, eine Arylgruppe, eine Acryl- oder 
IVIetfiacryloxyalkylgruppe. eine Glycidyloxyalkylgruppe, eine 
Epoxyaikyigruppe, eine Fluoralkylgruppe, eine Aminoalkylgruppe. eine 
silylierte Aminoalkylgruppe, eine Ureidoalkylgruppe, eine 
IVIercaptoaikylgruppe, eine silylierte Alkylsulfangruppe. eine 
Thiocyanatoalkylgruppe, eine Isocyanatoalkylgruppe oder eine Alkoxygruppe 
steht, R^ eine lineare, cyclische. verzweigte oder substituierte Alkylgruppe 
mit 1 bis 18 C-Atomen darstellt, R'^fiir eine lineare, cyclische oder verzweigte 
Alkylgruppe mit 1 bis 6 Atomen steht, x glelch 0 oder 1 oder 2 und y gleich 0 
Oder 1 Oder 2 sind und der Maligabe (x+y) < 3, 

genugt. 

6. Zubereitung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zubereitung ein nanoskaliges Pulver (ii) mit einer mittleren 
PartikelgrolSe (dso) von wenigerals 1 200 nm enthalt. 

7. Zubereitung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zubereitung eIn Pulver (Ii) aus der Reihe der Siliclumoxide, der 
Alumlnlumoxide oder der Obergangsmetalloxide enthalt. 
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8. Zubereitung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zubereitung als weltere Komponenten mindestens ein 
Reaktionsprodukt der Komponenten (I) und (il) enthalt. 

9. Zubereitung nach eInem der Anspriiche 1 bis 8, 

gekennzeichnet durch einen Feststoffgehalt bis 90 Gew.-%. bezogen auf die 
Zubereitung, deren jewelllge Komponenten In Summe maximal 100Gew.-% 
ergeben, 

10. Verfahren zur Herstellung einer Zubereitung nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass man 

- die Komponenten (1), (ii) und gegebenenfalls (iv) zusammenbringt, 

- 0,001 bis < 0,8 Mol Wasser pro Mol SI der Komponente (I), gegebenenfalls 
zusammen mit eIner katalyOschen Menge eIner organlschen Oder 
anorganischen Saure gemalX Komponente (III), zusetzt und 

- das Gemisch Intensiv dispergiert. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man mindestens eIn nanoskallges anorganisches Pulver (ii) aus der Reihe 
der Slllclumoxide. der Aluminiumoxide und/oder der Ubergangsmetalloxide 
einsetzt. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 Oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man mindestens ein Organoalkoxysilan der allgemelnen Fomiel (I) aus der 
Reihe Methyltrlethoxysllan. Methyltrlmethoxysilan, n-Propyltrlmethoxysllan. 
n-Propyltriethoxysilan, VInyltriethoxysilan, VInyltrimethoxysilan. 3-Methacryloxy- 
propyltrlmethoxysilan, 3-Glycldyloxypropyltrlmethoxysllan, 3-Glycldyloxypropyltri- 
ethoxysllan, Trldecafluor-1 ,1 .2.2-tetrahydrooctyltrlmethoxysllan, Tridecafluor- 



O.Z. 6224 



20 



1 ,1 ,2,2-tetrahydrooctyltriethoxysilan, 3-Aminopropyltrimethoxysilan, N-(n-Butyl)- 
3-aminopropyltrimethoxysilan. N-(2-Aminoethyl)-3-Aminopropyltrimethoxysilan. 
N-(2-Aminoethyl)-3-aminopropyl-methyl-dimethoxysilan, Bis-(3-trimethoxysilyl- 
propyl)amin Oder 3-Mercaptopropy!trimethoxysilan einsetzt. 

13. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man mindestens ein Organoallcoxysiloxan der aligemelnen Fomiel (II) Oder 
ein Gemisch aus Organoalkoxysiloxanen der aiigemeinen Formel II oder ein 
Gemisch aus mindestens einem Organoall<oxysllan der aiigemeinen Fonnei I 
und Organoall<oxyslloxanen der aiigemeinen Formel II einsetzt. 

14. Verfahren nacli mindestens einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man pro Mol Si der Komponente (i) 0,05 bis 0,5 Mol Wasser einsetzt. 

1 5. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man als Saure Essigsaure, Acrylsaure oder Maleinsaure In einer Menge 
von 10 bis 3 500 Gew.-ppm einsetzt. wobei die Sauremenge auf die IVIenge der 
eingesetzten Komponente (I) in der Zubereitung bezogen ist. 

16. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man die eingesetzten Komponenten bel einer Temperatur von 0 bis 80 °C, 
dispergiert. 

17. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 9 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man die eingesetzten Komponenten uber 10 bis 60 Minuten dispergiert. 



18. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 9 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass man die so erhaltene Dispersion bzw. Zubereitung iiber eine Zeit von 1 bis 
8 Stunden bei einer Temperatur von 30 bis 80 °C unter Ruhren nachbehandelt. 

19. Verfahren nacli mindestens einem der Anspriiche 9 bis 18, 
5 dadurcii gekennzeicJinet, 

dass man die Zubereitung durch Zusatz einer organischen Oder anorganischen 
Saure auf einen pH-Wert von 2 bis 7 einstellt. 



20. Zubereitung nach einem der Anspruche 1 bis 8. erhaltllch nach mindestens 
1 0 einem der Anspruche 9 bis 1 9. 



21. Venvendung einer Zubereitung nacii mindestens einem der Ansprucfie 1 bis 8, 
20 Oder einer nach einem der Anspruche 9 bis 19 hergestellten Zubereitung fur 
Kratzfestanwendungen, fiir Abriebanwendungen, fiir Kom>sionsschutz- 
15 anwendungen, fiir Easy-to-clean-Anwendungen, fur Bamereanwendungen, im 
Bereich Elel<tronil<, fiir Oberflachenbehandlung von Platinen als Isolations- 
schicht. als Trennschicht, fiir die Beschichtung der Oberflache von Solarzellen, 
als Glasfaserschiichte, fur das homogene Einbringen von nanoskaligen Pulvem 
in Drittsysteme. 



20 



25 



30 



22. Venwendung einer Zubereitung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, 
20, 21 Oder einer nach einem der Anspruche 9 bis 19 hergestellten Zubereitung 
zur Herstellung von Kunststoffen, von Kleb- und DIchtmassen, von 
Harzrohstoffen sowie von Farben und Lacken. 

23. Verwendung einer Zubereitung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, 
20 bis 22 Oder einer nach einem der Anspruche 9 bis 19 hergestellten 
Zubereitung als Bestandtei! in Harzrohstoffen, in Kunststoffen, in Farben und 
Lacken sowie in Kleb- und Dichtmassen. 

24. Artikel erhaltlich gemafl Anspmch 21 oder 22. 



25. Artikel gemaH Anspruch 23 oder 24. 
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Zusammenfassung: 
Hochaefiil lte Silan-Zubereituna 

Die voriiegende Erfindung betrlfft eine Zubereitung. die (i) mindestens ein 
Organoallcoxysilan und/oder mindestens ein Organoalkoxyslioxan und (ii) 
mindestens ein anorganisches oxidisches Pulver und (iii) gegebenenfails eine 
organische oder anorganische Saure enthalt. wobel die Komponente (ii) 5 bis 
50Gew.-%. bezogen auf die Zubereitung, betragt und die Zubereitung eine 
Viskositat von weniger ais 1500 mPa s aufweist. 



Femer betrifft die voriiegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung solcher 
Zubereitungen sowie deren Verwendung. 



